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As caixas da série SOFN séao
constituidas de uma carcaca
bipartida com duas tampas la-
terais e alojam rolamentos au-
tocompensadores de rolos das
séries: 222(00) e 223(00). To-
das as caixas sao fornecidas
com vedacao tipo defletor,
indicado para lubrificacéo
a Oleo. Essas caixas foram
projetadas e construidas para
a lubrificacdo com dleo.
Possuem uma caixa de 6leo
na parte inferior.

Todas as caixas possuem
quatro furos de fixagdo na
base. O assento do rolamen-
to € usinado com a toleran-
cia H8. Isso permite um arran-
jo de rolamento “mais livre”,
se comparado com a toleran-
cia H7 ou H6, facilitan-
do deslocamento axiais para

compensar mudangas no
comprimento do eixo, pro-
vocadas por dilatagdes térmi-
cas. Essa tolerancia deve ser
usada nos casos em que se
possa garantir que n&o ha pro-
blemas com desbalancea-
mento do equipamento. Mui-
tos fabricantes brasileiros de
ventiladores de grande porte
preferem diminuir essa folga e
solicitam que as caixas sejam
usinadas com tolerancia H7.
Isso faz com que a caixa ab-
sorva pequenos erros de ba-
lanceamento.

Na execugcdo em que se re-
queira o rolamento fixo axial-
mente, o bloqueio do rolamen-
to € feito pela prépria tampa
lateral. Dessa forma deve-se
acrescentar na designagao da
caixa sufixo “L” para aexecu-

caolivre, e “B” para a execugao
bloqueada. Do mesmo modo,
caso se queiratampa cega, de-
ve-se acrescentar o sufixo “C”.
Para tampa passante o sufixo
e“P”.

Por exemplo:

SOFN 522 LC (Livre e cego)
SOFN 522 LP (Livre e passante)
SOFN 522 BC (Bloqueado e cego)
SOFN 522 BP (Bloq. e passante)

As carcacgas superior e inferior
nao sao intercambiaveis com
as de outras caixas do mesmo
tamanho. Pinos cénicos garan-
tem a correta montagem entre
atampaeabase.
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Materiais

As caixas SOFN séao forneci-
das em ferro fundido cinzento
EN GJL-200 (EN 1561). Para
aplicacbes onde se requer
maior resisténcia, podem ser
fornecidas caixas SOFN em
ferro fundido nodular EN GJS
400-15 (EN 1563) utilizando-
se o prefixo “N”. Ou ago fun-
dido utilizando-se o prefixo
“S”. Para aplicagdes gerais
utiliza-se um fator de seguran-
cab.

Por exemplo:
NSOFN 522 (ferro fundido nodular)
SSOFN 522 (ago fundido)

Lubrificagao

As caixas SOFN foram cons-
truidas para lubrificacéo a ba-
nho de 6leo. A quantidade de
O0leo para cada tamanho de
caixa pode ser encontrada jun-
to a tabela dimensional, nas
paginas seguintes.

Os rolamentos sao lubrifica-
dos a 6leo por um anel pesca-
dor suspenso pelo eixo e que
forca a circulagado de 6leo. O
anel pescador desliza por um
dos anéis defletores fixados no
eixo, em um dos lados do rola-
mento é mergulhado no 6leo
na metade inferior da caixa.
Devido a rotagao do eixo rota-
ciona-se também o anel, trans-
portando o 6leo do fundo da
caixa, através de um canal co-
letor, para uma caixa de 6leo
em um nivel superior, formado
pelas abas (extenséao cilindri-
ca) das tampas do mancal,
permitindo a entrada de 6leo
no rolamento.
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Para a inspec¢ao de trabalho,
as caixas SOFN séao providas
de indicadores de nivel de
Oleo (tipo cachimbo), furacéo
para termémetro, furos rosca-
dos para drenagem de 6leo e
valvula para escape de pres-
séo.

A construcéo da caixa SOFN
permite que os rolamentos tra-
balhem em altas rotacdes. Ca-
SO se requeira um resfriamen-
to maior pode ser adaptado ao
mancal um dos sistemas de
resfriamento de oleo: circula-
¢céo de 6leo ou resfriamento
por serpentina. O sistema de
resfriamento por serpentina
pode ser fornecido, sob pedi-
do, pela FCM.

Vedadores

A vedacao padrao, nas caixas
SOFN, sdo anéis defletores.
Esses anéis sao usinados
internamente com tolerancia
H8 possibilitando uma fixacao
segura. Desalinhamentos an-
gulares do eixo em relagao a
caixa de até 0,3° sdo permissi-
veis.

Em ambientes sujos, onde for
necessario que se impega 0s
contaminantes de entrar na
caixa pela folga entre os anéis
defletores e o furo da tampa 1,
deve-se retirar o bujao da po-
sicado 2 e colocar esse bujao
na posicao 3, para se fechar o
duto de retorno do 6leo na ve-
dacgado. Coloca-se entdao uma
graxeira de 1/8” NPT na posi-
¢éo 2. O canal 4 devera entao
ser preenchido com graxa.
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Cargade ruptura para as caixas SOFN e parafusos de unido
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Psse Pooe P120° P150° P1so° Pa
F120° F150° F180°
Caixa Parafuso
designacéo carga de ruptura da caixa designagéo carga maxima torque
recomendada recomendado
P 55° P 90° P 120° P 150° P 180° Pa F 120° F 150° F 180°
kN kN Nm
610 390 160 110 100 130 50 M10x55 100 60 50 50
611 390 160 110 100 130 50 M10x60 100 60 50 50
612 450 180 120 110 150 60 M10x70 100 60 50 50
517 - 614 690 260 190 180 230 90 M10x70 100 60 50 50
518 900 350 250 230 300 120 M12x75 160 90 80 80
519 - 616 990 390 270 250 330 130 M12x80 160 90 80 80
520 1080 450 300 280 360 140 M12x65 160 90 80 80
522 1260 500 350 320 420 170 M12x80 160 90 80 80
618 1500 600 420 380 500 200 M16x90 340 200 170 150
524 - 620 2100 780 580 540 700 280 M16x90 340 200 170 150
526 2550 980 700 650 850 340 M16x100 340 200 170 150
528 - 622 2550 1020 700 650 850 340 M20x110 520 300 260 200
530 - 624 3000 1230 830 770 1000 400 M20x130 520 300 260 200
532 - 626 3000 1230 830 770 1000 400 M20x130 520 300 260 200
534 3360 1330 940 860 1120 450 M24x140 520 440 380 350
628 3750 1530 1040 960 1250 500 M24x140 760 440 380 350
536 - 630 3750 1530 1040 960 1250 500 M24x150 760 440 380 350
538 - 632 3750 1530 1040 960 1250 500 M24x150 760 440 380 350
540 - 634 4950 2000 1380 1270 1650 660 M24x160 760 440 380 350
544 - 636 6300 2550 1750 1600 2100 840 M30x180 1260 720 620 400
548 6300 2550 1750 1600 2100 840 M30x180 1260 720 620 400
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1b.

3a.

3b.

Montagem de caixas SOFN

Todos os componentes devem ser cuidadosa-
mente limpos (eixo, bucha, caixa, defletores, en-
tre outros. Caso o rolamento seja novo, deve-se
remover o 6leo antioxidante das superficies de
contato. Remover todo o 6leo antioxidante da
caixa e dos defletores)

Em ambientes sujos, onde for necessario que se
impega os contaminantes de entrar na caixa, pro-
ceder a modificagcdo das tampas laterais confor-
me descrito noitem vedadores.

Colocar a base da caixa no local a ser montado
com os parafusos de fixagcao, porém sem aperta-
los. Observar se o lado da caixa a ser alocado o
anel pescador possui o rasgo apropriado ao seu
encaixe.

Colocar a primeira tampa lateral e sua junta veda-
dora no eixo. Posicionar em seguida o primeiro
defletor. (Caso seja rolamento de furo cénico, po-
sicionar a bucha de fixagéo.)

Posicionar o anel pescador sobre o primeiro de-
fletor e em seguida posicionar o rolamento, res-
peitando as medidas de montagem. Siga as ins-
trucdes de montagem e redugéo de folga confor-
me tabela na pagina 5.

. Posicionar o segundo defletor.

Colocar o eixo com o rolamento na base da caixa
centralizando o rolamento com a caixa. Observar
se 0 anel pescador esta corretamente encaixado.

Verificar o alinhamento da base da caixa, assegu-
rando-se que esta dentro dos limites aceitaveis.
Apertar suavemente os parafusos de fixacao.
Colocar a junta vedadora e a segunda tampa late-
ral.

Se forem executadas as mudangas sugeridas no
item 1b, preencher a canaleta da tampa com gra-
xa.

Encaixar a tampa superior da caixa com a base.
(N&o é possivel trocar a tampa superior com a de
outra caixa). Encaixar o pino cbénico para alinhar a
tampa superior, apertar os parafusos de fixagédo
da caixa até seu respectivo torque, em seguida
apertar os parafusos de unido até o torque reco-
mendado natabela da pagina aolado.

Apertar os parafusos das tampas laterais até sua
fixacao.

Observar com atencao o comportamento do rola-
mento e da caixa no inicio de seu funcionamento.
Se houver dlvidas quanto ao correto funciona-
mento inspecionar a montagem minuciosamente.
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junta vedadora

tampa lateral

3a Wanel defletor
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Caixas SOFN

para rolamentos com furo cilindrico Montagem A Montagem B
-120 mm o o
de 50 0 Designacao BP Designacao BC
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Designagao LP Designagao LC
Diametro Dimensodes Designagao
do eixo Pesos Caixa
montagem
d, d, A, A, AL AL AL G H H H J J L N N S d s, G A B
mm mm kg
50 49 1425 150 92 145 75 27 168 95 30 210 50 270 30 19 75 58 3 M16 23 24 SOFN 310
55 53 1475 155 95 148 75 27 180 100 30 233 50 290 33 19 77,5 65 3 M16 24 25 SOFN 311
60 58 1425 150 92 145 75 27 168 95 30 210 50 270 30 19 75 68 3 M16 23 24 SOFN 212
162,5 170 100 152 7,5 27 198 110 30 230 55 290 34 19 85 70 5 M16 25 26 SOFN 312
65 63 1475 155 95 148 75 27 180 100 30 233 50 290 33 19 77,5 75 3 M16 24 25 SOFN 213
70 65 172,5 180 110 182 7,5 27 230 125 35 260 60 330 40 24 90 80 5 M20 32 33 SOFN 314
75 73 162,5 170 100 152 7,5 27 198 110 30 230 55 290 34 19 85 80 5 M16 25 26 SOFN 215
80 78 199 214 135 210 15 27 255 140 40 290 80 360 40 24 107 95 5 M20 39 4 SOFN 316
85 83 1725 180 110 182 75 27 230 125 35 260 60 330 40 24 90 96 5 M20 33 34 SOFN 217
90 88 180 190 120 190 10 27 245 135 45 290 70 360 40 24 95 100 5 M20 36 38 SOFN 218
225 240 165 246 15 32 280 155 50 317 95 400 45 28 120 104 5 M24 52 54 SOFN 318
95 93 192 200 135 210 8 27 255 140 40 290 80 360 40 24 100 105 5 M20 40 42 SOFN 219
100 98 196 206 130 205 10 27 270 145 50 320 75 400 45 28 103 110 5 M24 44 46 SOFN 220
255 270 170 245 15 27 315 170 55 347 90 420 45 28 135 115 8 M24 71 74 SOFN 320
110 108 216 229 145 216 13 27 290 160 50 347 75 420 45 28 1145 120 5 M24 55 58 SOFN 222
270 290 190 265 20 33 355 190 65 415 100 500 45 35 145 130 8 M30 107 112  SOFN 322
120 118 258 276 170 245 18 27 315 170 55 347 90 420 45 28 138 135 8 M24 72 75 SOFN 224
2855 306 190 265 20,5 44 375 200 65 450 115 540 50 35 153 140 8 M30 125 130 SOFN 324

S



amn

O ¢ Ol

o)

Diametro Componente adequado Outras dimensodes Oleo
do eixo
elemento de trava nivel
d, rolamento porca arruela B, B, C, D, G, G, min. max.
mm mm mm mm
50 22310/C3 KM 10 MB 10 128 92 46 110 M50x 1,5 18 33 53
55 22311/C3 KM 11 MB 11 134 96 49 120 M55 x 2 17 37 53
60 22212/C3 KM 12 MB 12 111 86 34 110 M60 x 2 17 33 53
22312/C3 KM 12 MB 12 147 105 56 130 M60 x 2 17 40 60
65 22213/C3 KM 13 MB 13 115 90 37 120 M65 x 2 17 37 53
70 22314/C3 KM 14 MB 14 156 112 61 150 M70 x 2 18 45 65
75 22215/C3 KM 15 MB 15 125 97 41 130 M75 x 2 19 40 60
80 22316/C3 KM 16 MB 16 181 133 68 170 M80 x 2 22 45 73
85 22217/C3 KM 17 MB 17 150 105 46 150 M85 x 2 22 42 63
90 22218/C3 KM 18 MB 18 161 112 50 160 M90 x 2 23 45 68
22318/C3 KM 18 MB 18 198 148 74 190 M90 x 2 22 55 80
95 22219/C3 KM 19 MB 19 171 118 53 170 M95 x 2 24 50 70
100 22220/C3 KM 20 MB 20 177 123 56 180 M100 x 2 25 50 70
22320/C3 KM 20 MB 20 226 168 89 215 M100 x 2 27 57 85
110 22222/C3 KM 22 MB 22 192 138 63 200 M110 x 2 26 50 77
22322/C3 KM 22 MB 22 243 180 96 240 M110 x 2 28 67 95
120 22224/C3 KM 24 MB 24 225 164 74 215 M120 x 2 28 60 80
22324/C3 KM 24 MB 24 254 192 102 260 M120 x 2 28 65 100

B



Caixas SOFN
para rolamentos com furo cilindrico
de 130 - 240 mm

Montagem A

Designacao BP

Montagem B

Designacao BC
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Designagao LP Designagao LC
Diametro Dimensodes Designacgao
do eixo Pesos Caixa
Montagem
d, d, A, A, A AL A G H H, H, J J, L N N, S d, s, G A B
mm mm kg
130 128 255 270 180 260 15 32 335 180 60 377 100 450 45 28 135 145 8 M24 86 90 SOFN 226
300 320 205 285 20 38 405 215 65 470 120 560 50 35 160 150 8 M30 153 160 SOFN 326
140 138 265 280 190 265 15 33 355 190 65 415 100 500 45 35 140 160 8 M30 109 114  SOFN 228
320 340 220 300 20 42 425 230 80 510 120 630 60 35 170 165 8 M30 182 190 SOFN 328
150 148 265 280 190 265 15 44 375 200 65 450 115 540 50 35 140 170 8 M30 126 132  SOFN 230
335 350 240 320 15 44 455 245 75 545 150 650 65 35 175 175 10 M30 205 214 SOFN 330
160 158 298 316 205 280 18 38 405 215 65 470 120 560 50 35 158 178 10 M30 156 163  SOFN 232
350 370 250 335 20 50 480 260 85 590 150 720 70 42 185 190 10 M36 236 246 SOFN 332
170 168 330 350 230 310 20 46 440 235 70 515 130 610 55 35 175 195 10 M30 192 200 SOFN 234
358 378 260 350 20 44 510 275 85 600 160 730 70 42 189 197 12 M36 276 288 SOFN 334
180 177 340 360 240 320 20 44 455 245 75 545 150 650 65 35 180 205 10 M30 210 218 SOFN 236
178 384,5 404 280 370 19,5 48 565 305 95 670 180 820 80 42 202 210 12 M36 366 382 SOFN 336
190 188 350 370 250 335 20 50 480 260 85 590 150 720 70 42 185 220 12 M36 240 250 SOFN 238
200 198 358 378 260 350 20 44 510 275 85 600 160 730 70 42 189 227 12 M36 280 292 SOFN 240
220 218 3845 404 280 370 19,5 48 565 305 95 670 180 820 80 42 202 255 12 M36 370 388 SOFN 244
240 238 400 420 290 380 20 56 625 340 100 740 190 900 80 42 210 270 12 M36 440 470 SOFN 248
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Diametro Componente adequado Outras dimensodes Oleo
do eixo
elemento de trava nivel

d, rolamento porca arruela B, B, C, D, G, G, min. max.
mm mm mm mm
130 22226/C3 KM 26 MB 26 226 164 80 230 M130 x 2 30 60 85

22326/C3 KM 26 MB 26 265 202 109 280 M130 x 2 30 70 105
140 22228/C3 KM 28 MB 28 234 170 84 250 M140 x 2 30 60 85

22328/C3 KM 28 MB 28 287 215 118 300 M140 x 2 30 70 115
150 22230/C3 KM 30 MB 30 239 173 89 270 M150 x 2 32 60 90

22330/C3 KM 30 MB 30 292 225 128 320 M150 x 2 33 75 120
160 22232/C3 KM 32 MB 32 266 193 100 290 M160 x 2 35 65 95

22332/C3 KM 32 MB 32 315 240 134 340 M160 x 2 36 80 125
170 22234/C3 KM 34 MB 34 290 213 106 310 M170 x 2 37 75 105

22334/C3 KM 34 MB 34 321 244 144 360 M170 x 2 37 85 130
180 22236/C3 KM 36 MB 36 296 218 106 320 M180 x 3 38 80 115

22336/C3 KM 36 MB 36 342 260 150 380 M180 x 3 38 90 155
190 22238/C3 KM 38 MB 38 317 226 116 340 M190 x 3 39 85 120
200 22240/C3 KM 40 MB 40 315 233 122 360 M200 x 3 40 85 125
220 22244/C3 KM44T MB44 342 251 132 400 Tr220x4 44 95 140
240 22248/C3 KM48T MB48 360 266 144 440 Tr240x4 47 110 155
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Caixas SOFN

para rolamentos com bucha de fixagdo Montagem A Montagem B
45 - 110 mm o N
de 45 0 Designacédo BP Designagao BC
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Designacao LP Designacéao LC
Diametro Dimensodes Designacao
do eixo Caixa
Pesos
montagem
d, A, A, A, A, A, G H H H J J L N N S d, s, G A B
mm mm kg
45 1425 150 92 145 75 27 168 95 30 210 50 270 30 19 75 58 3 M16 23 24  SOFN 610
50 1475 155 95 148 7,5 27 180 100 30 233 50 290 33 19 775 65 3 M16 24 25  SOFN611
55 1425 150 92 145 75 27 168 95 30 210 50 270 30 19 75 68 3 M16 23 24  SOFN512
1625 170 100 152 7,5 27 198 110 30 230 55 290 34 19 8 70 5 M16 25 26  SOFN612
60 1475 155 95 148 7,5 27 180 100 30 233 50 290 33 19 775 75 3 M16 24 25 SOFN513
60 1725 180 110 182 7,5 27 230 125 35 260 60 330 40 24 90 80 5 M20 32 33 SOFN614
65 162,5 170 100 152 7,5 27 198 110 30 230 55 290 34 19 8 80 5 M16 25 26 SOFNS515
70 199 214 135 210 15 27 255 140 40 290 80 360 40 24 107 95 5 M20 39 41 SOFN 616
75 1725 180 110 182 7,5 27 230 125 35 260 60 330 40 24 90 96 5 M20 33 34 SOFN 517
80 180 190 120 190 10 27 245 135 45 290 70 360 40 24 95 100 5 M20 36 38 SOFN 518
225 240 165 246 15 32 280 155 50 317 95 400 45 28 120 104 5 M24 52 54  SOFN618
85 192 200 135 210 8 27 255 140 40 290 80 360 40 24 100 105 5 M20 40 42 SOFN 519
90 196 206 130 205 10 27 270 145 50 320 75 400 45 28 103 110 5 M24 44 46 SOFN 520
255 270 170 245 15 27 315 170 55 347 90 420 45 28 135 115 8 M24 71 74  SOFN 620
100 216 229 145 216 13 27 290 160 50 347 75 420 45 28 1145 120 5 M24 55 58  SOFN 522
270 290 190 265 20 33 355 190 65 415 100 500 45 35 145 130 8 M30 107 112  SOFN 622
110 258 276 170 245 18 27 315 170 55 347 90 420 45 28 138 135 8 M24 72 75  SOFN 524

2855 306 190 265 20,5 44 375 200 65 450 115 540 50 35 153 140 8 M30 125 130 SOFN 624
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Diametro Componente adequado Outras dimensoées Oleo
do eixo
rolamento bucha de nivel
d, fixacdo B, C, D, min. max.
mm mm mm
45 22310 K/C3 H 2310 36 46 110 33 53
50 22311 K/C3 H 2311 37 49 120 37 53
55 22212 K/C3 H 312 36 34 110 33 53
22312 K/C3 H 2312 40 56 130 40 60
60 22213 K/C3 H 313 37 37 120 37 53
60 22314 K/C3 H 2314 43 61 150 45 65
65 22215 K/C3 H 315 40 41 130 40 60
70 22316 K/C3 H 2316 50 68 170 45 73
75 22217 KIC3 H 317 40 46 150 42 63
80 22218 K/C3 H 318 42 50 160 45 68
22318 K/C3 H 2318 54 74 190 55 80
85 22219 K/C3 H 319 44 53 170 50 70
920 22220 K/C3 H 320 46 56 180 50 70
22320 K/C3 H 2320 62 89 215 57 85
100 22222 K/C3 H 322 62 63 200 50 77
22322 K/C3 H 2322 66 96 240 67 95
110 22224 K/C3 H 3124 56 74 215 60 80
22324 K/C3 H 2324 70 102 260 65 100
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Caixas SOFN
para rolamentos com bucha de fixagdo Montagem A Montagem B
de 115 -220 mm

Designacédo BP Designagao BC
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Designacao LP Designacéao LC
Diametro Dimensodes Designacao
do eixo Caixa
Pesos
Montagem
d, A, AL A A A G H H H J J, L N N, S d, s, G A B
mm mm kg
115 255 270 180 260 15 32 335 180 60 377 100 450 45 28 135 145 8 M24 86 90 SOFN 526
300 320 205 285 20 38 405 215 65 470 120 560 50 35 160 150 8  M30 153 160 SOFN 626
125 265 280 190 265 15 33 355 190 65 415 100 500 45 35 140 160 8 M30 109 114  SOFN 528
320 340 220 300 20 42 425 230 80 510 120 630 60 35 170 165 8 M30 182 190 SOFN 628
135 265 280 190 265 15 44 375 200 65 450 115 540 50 35 140 170 8 M30 126 132 SOFN 530
335 350 240 320 15 44 455 245 75 545 150 650 65 35 175 175 10 M30 205 214 SOFN 630
140 298 316 205 280 18 38 405 215 65 470 120 560 50 35 158 178 10 M30 156 163 SOFN 532
350 370 250 335 20 50 480 260 85 590 150 720 70 42 185 190 10 M36 236 246 SOFN 632
150 330 350 230 310 20 46 440 235 70 515 130 610 55 35 175 195 10 M30 192 200 SOFN 534
358 378 260 350 20 44 510 275 85 600 160 730 70 42 189 197 12 M36 276 288 SOFN 634
160 340 360 240 320 20 44 455 245 75 545 150 650 65 35 180 205 10 M30 210 218 SOFN 536
384,5 404 280 370 195 48 565 305 95 670 180 820 80 42 202 210 12 M36 366 382 SOFN 636
170 350 370 250 335 20 50 480 260 85 590 150 720 70 42 185 220 12 M36 240 250 SOFN 538
180 358 378 260 350 20 44 510 275 85 600 160 730 70 42 189 227 12 M36 280 292 SOFN 540
200 384,5 404 280 370 195 48 565 305 95 670 180 820 80 42 202 255 12 M36 370 388 SOFN 544
220 400 420 290 380 20 56 625 340 100 740 190 900 80 42 210 270 12 M36 440 470 SOFN 548
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Diametro Componente adequado Outras dimensoées Oleo
do eixo
rolamento bucha de nivel
d, fixacéo B, C, D, min. max.
mm mm mm
115 22226 K/C3 H 3126 58 80 230 60 85
22326 K/IC3 H 2326 75 109 280 70 105
125 22228 K/C3 H 3128 63 84 250 60 85
22328 K/C3 H 2328 80 118 300 70 115
135 22230 K/C3 H 3130 66 89 270 60 90
22330 K/C3 H 2330 85 128 320 75 120
140 22232 K/C3 H 3132 73 100 290 65 95
22332 K/C3 H 2332 90 134 340 80 125
150 22234 KIC3 H 3134 77 106 310 75 105
22334 K/C3 H 2334 94 144 360 85 130
160 22236 K/C3 H 3136 78 106 320 80 115
22336 K/C3 H 2336 98 150 380 90 155
170 22238 K/C3 H 3138 82 116 340 85 120
180 22240 K/C3 H 3140 86 122 360 85 125
200 22244 K/C3 OH 3144 95 132 400 95 140
220 22248 K/C3 OH 3148 105 144 440 110 155
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